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OBJETIVO

Comprender los principios, tecnologias y arquitecturas del 10T, y adquirir experiencia practica en el
disefio, despliegue y visualizacién de datos de dispositivos conectados.

El estudiante obtendra una vision de conjunto cubriendo todos los aspectos que componen un sistema
del Internet de las Cosas (IoT) y las redes de sensores inalambricos (WSN). Para ello se crearan
equipos que trabajaran de forma coordinada en la busqueda de una solucion para un problema a
resolver, su andlisis, disefio de la solucién y utilizacion de los elementos incluidos en el taller, para
terminar desplegando y reportando una solucion de 1oT real en el campo.

Pre-requisitos

Conocimientos de redes de computadoras
Conocimientos basicos de electronica
Conocimientos de programacion

MODALIDAD DE EVALUACION

Para aprobar el curso se requiere un 80% de asistencia y la realizacion de un trabajo final que se
definird una vez completada la exposicion de los contenidos teéricos. La presentacion debera ser
en forma individual y tendra por objetivo profundizar uno o varios de los conceptos vistos en clase.
Dicho trabajo debera desarrollar una propuesta que plantee una solucion real de 10T.

CONTENIDOS MINIMOS

MODULO 1:

Introduccién al paradigma loT: historia, contexto y aplicaciones actuales (industria, agricultura, energia,
salud, ciudades inteligentes).
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Arquitectura general de un sistema loT: capas de percepcion, red, procesamiento y aplicacion.
Ecosistema IoT: dispositivos, gateways, plataformas y servicios en la nube.

Conceptos de Edge Computing, Fog Computing y Cloud IoT.

Desafios del I0T: interoperabilidad, consumo energético, seguridad y privacidad.

Introduccién a los protocolos de comunicacion (MQTT, CoAP, HTTP, WebSockets).

MODULO 2:

Sensores: clasificacion (fisicos, quimicos, ambientales, mecanicos), sefial analégica y digital,

calibracion y normalizacion.

Placas de desarrollo mas usadas: ESP32, Raspberry Pi, Arduino BLE Sense, Nicla, etc.
Interfaz de sensores con microcontroladores (12C, SPI, UART, ADC, GPIO).
Programacion basica de ESP32 con Arduino IDE o PlatformlO.

Protocolos de comunicacion 1oT: MQTT, CoAP y RESTful APIs. Brokers MQTT

MODULO 3:

Clasificacion de redes loT: PAN, LAN, WAN, LP-WAN.

Tecnologias LP-WAN: LoRa/LoRaWAN, Sigfox, NB-IoT, LTE-M.

Arquitectura LoORaWAN: end-nodes, gateways, network server, application server.

Tipos de dispositivos LoRaWAN (Class A, B, C).Conceptos de ADR, SF, payload y consumo

energético.
Casos de uso y comparativas de LP-WAN vs Wi-Fi o BLE.

MODULO 4:

Gestién de la informacién. BD orientadas a series de tiempo: InfluxDB
Disefio de tableros y dashboards: principios de visualizacién de datos.
Introduccién a plataformas IoT: ThingsBoard, Node-RED, Grafana, Fiware.
Gestion de alarmas, umbrales y notificaciones automaticas.

Parte II: Introduccion al Aprendizaje Automaético

Técnicas inteligentes para el aprovechamiento de datos masivos: modelos supervisados y no
supervisados. Problemas de clasificacion, prediccién, clustering y asociacion. Modelos basados
en reglas, arboles, redes neuronales, similitud, algoritmos evolutivos y genéticos. Conjuntos de
entrenamiento, prueba y validacion, generalizacion, sobreajuste.

Introduccién al Aprendizaje Supervisado: Regresion, Naive Bayes, Decision Trees, KNN, Redes
Neuronales Artificiales, Ensembles.

Introduccién al Aprendizaje No Supervisado: K-means Hierarchical Clustering, DBSCAN,

Introduccién al Procesamiento de Lenguaje Natural: Topic Modelling: BERTopic.
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