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OBJETIVOS GENERALES: 

El rendimiento es un objetivo central del procesamiento paralelo/distribuido. 
Este curso está orientado a proporcionar una visión global sobre los tópicos más relevantes 
relacionados con el modelado, análisis y sintonización de rendimiento de aplicaciones 
paralelas/distribuidas. 
En primer lugar, se describe la problemática, metodologías y herramientas disponibles para 
realizar una monitorización que permita obtener información durante la ejecución de la aplicación. 
A continuación, se describen distintos modelos de predicción de rendimiento, orientados a 
diferentes tipos de arquitecturas multiprocesador (multicores, clusters de multicores, GPUs, 
Clusters heterogéneos multicore/GPU, arquitecturas que integran placas aceleradoras o FPGA, 
etc) y se trabaja con ejemplos experimentales concretos. 
Asimismo se analiza el rendimiento con diferentes paradigmas/modelos de configuraciones 
paralelas (Master/Worker, Pipeline, Pares que interactúan, etc.), asociado con la escalabilidad del 
problema. 
Una vez analizados los modelos de rendimiento se describen las herramientas de análisis 
automático estático basadas en análisis post-mortem de ficheros de traza, para pasar a 
continuación a aproximaciones de análisis dinámico e incluso de sintonización dinámica. 
Se estudia la caracterización de algoritmos paralelos por su “firma” sobre código ejecutable, de 
modo de reducir el tiempo requerido para una predicción de perfomance. Se analiza la corrección 
de las estimaciones, con trabajos concretos de algoritmos paralelos sobre diferentes 
arquitecturas multiprocesador. 

 

COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN RELACION CON EL OBJETIVO DE LA 
CARRERA 

C.1- Analizar problemas del mundo real que por su complejidad y/o volumen de datos requieran 
cómputo paralelo y diseñar soluciones desde el punto de vista del hardware necesario, lo que 
requiere un conocimiento de las arquitecturas paralelas actuales. 
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C.2- Conocer los fundamentos para el desarrollo de Sistemas Paralelos (incluyendo la relación 
entre hardware y software). 
C.3- Tener capacidad de análisis, diseño, implementación y optimización de algoritmos 
distribuidos y paralelos, aplicables a problemas numéricos y no numéricos en diferentes áreas del 
conocimiento, incluyendo su análisis de rendimiento y eficiencia. 
 
CONTENIDOS MINIMOS: 

▪ Concepto de rendimiento en sistemas paralelos. Métricas para el rendimiento. 

▪ Monitorización y visualización de algoritmos paralelos/distribuidos. 

▪ Análisis estático y dinámico del rendimiento en algoritmos paralelos sobre diferentes 
arquitecturas. 

▪ Predicción de rendimiento en base a la “firma digital” del código ejecutable. 

 
PROGRAMA 
 
Tema 1: Introducción. El análisis de rendimiento. Métricas. 
 
Tema 2: Técnicas de monitorización. 
 
Tema 3: Herramientas de visualización de perfomance de algoritmos paralelos. 

Tema 4: Modelado del comportamiento de aplicaciones paralelas distribuidas. 
 
Tema 5: Modelado de aplicaciones con diferentes paradigmas de programación paralela. 
 
Tema 6: Modelado de aplicaciones pipeline, master-worker, peer to peer, considerando la 
arquitectura paralela de soporte. 

Tema 7: Análisis estático de rendimiento. 
 
Tema 8: Análisis dinámico de rendimiento. Utilización de los contadores de hardware. 
 
Tema 9: Sintonización dinámica de rendimiento. 
 
Tema 10: Aplicaciones paralelas para evaluar rendimiento: Simulación Paralela (Ej. incendios 
forestales / emergencias en ámbitos cerrados, inundaciones, etc.). Aplicaciones paralelas en 
tratamiento de Big Data en Inteligencia de Datos. 

Tema 11: Análisis de aplicaciones considerando la arquitectura de procesamiento y el costo de 
las comunicaciones (placas aceleradoras, GPUs, computación en la nube, etc.) 

Tema 12: Caracterización de algoritmos paralelos (en particular numéricos) por la “firma” del 
código ejecutable, analizando regularidades para permitir tener una predicción de perfomance sin 
ejecutar el algoritmo completo. Estudio de casos. 
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ACTIVIDADES EXPERIMENTALES y DE INVESTIGACION 

Tareas en Laboratorio (presencial o remoto) 
 
Tal como se explica en el item relacionado con la metodología, ésta se basa en clases 
sincrónicas (presenciales o remotas) combinadas con actividades demostrativas en el 
laboratorio para aplicar los conceptos teóricos y que así el alumno adquiera las competencias y 
habilidades sobre cada uno de los temas que forman parte del contenido de la asignatura. 
 
Además el alumno debe analizar un proyecto/desarrollo relacionado con los temas dictados en 
la teoría, cuya implementación concreta se realiza sobre máquinas/placas específicas y/o una 
infraestructura virtualizada que los alumnos pueden acceder en forma remota (en el Laboratorio 
dedicado a Paralelismo en el Postgrado). 

 
Investigación/ Estudios adicionales: 

Los alumnos analizarán papers relacionados con los problemas de análisis de rendimiento sobre 
diferentes arquitecturas multiprocesador y también en el caso de cómputo en la nube (por la 
incidencia de otros elementos en la perfomance, tales como el tráfico sobre Internet). y el enfoque 
de las técnicas y herramientas para tener valores de perfomance comparables con diferentes 
aplicaciones. 

Se les propondrán temas de I+D orientados al estudio comparativo de evaluación de rendimiento 
en algoritmos sobre sistemas paralelos, de modo de potenciar el conocimiento trasmitido en la 
teoría. 

 

METODOLOGIA Y MODALIDAD DE EVALUACION 

 
La metodología se basa en clases sincrónicas a través del sistema de videoconferencias 
adoptado por el Postgrado de Informática combinadas con sesiones en el laboratorio remoto para 
aplicar los conceptos teóricos y que así el alumno adquiera las competencias y habilidades sobre 
cada uno de los temas que forman parte del contenido de la asignatura. 

Se requiere un 80% de asistencia a los encuentros sincrónicos, incluyendo el encuentro inicial de 
presentación de la materia, y el encuentro final de integración, ambos de asistencia obligatoria. 

 
El trabajo se complementa con un proyecto experimental que debe desarrollar el alumno para 
cumplimentar las horas asignadas con soporte tutorizado por el profesor (on-line) y seguimiento 
a través del Entorno Virtual IDEAS contemplado en el SIED de la Facultad de Informática de la 
UNLP. 

El despliegue práctico se realizará sobre una infraestructura virtualizada accesible al alumno en 
la que se puede ejecutar aplicaciones y medir rendimiento con las metodologías/  
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