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OBJETIVOS

El objetivo general de la asignatura es presentar los fundamentos del desarrollo de software
para computadores cuanticos, prestando especial atencion a las puertas cuanticas, sus
principales aplicaciones y los servicios cuanticos, como una introduccioén a la ingenieria de
software cuantico.

Obijetivos especificos
e Conocer los fundamentos del desarrollo de software cuantico.
e Conocer las principales puertas cuanticas y su uso.
e Conocer las principales aplicaciones del software cuantico actual.
e Conocer el uso de algoritmos cuanticos en software orientado a servicios.

e Ser capaz de utilizar las herramientas disponibles actualmente tanto de simulacion
como de acceso a computadores cuanticos reales.

e Ser capaz de desarrollar software cuantico basico para alguna de las plataformas
actuales.

e Obtener una vision general de lineas principales de investigacion, con particular
énfasis en la ingenieria de software cuantico.

PRE-REQUISITOS

Dado que la mayor parte del material disponible sobre el tema es en inglés, es
requisito leer fluidamente en inglés.
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Las actividades préacticas de interaccion con simuladores y maquinas cuanticas
requieren que el participante se sienta comodo en la programacion estructurada
en lenguajes como JavaScript y Python.

PROGRAMA

Unidad tematica 1: Introduccién a la programacién cuantica
- Qubits
- Puertas cuanticas de un qubit
- Puertas cuanticas de multiples qubits

Unidad tematica 2: Primitivas cuanticas
- Aritmética y logica
- Magnitud, fase y amplitud
- Transformada cuantica de Fourier

Unidad tematica 3: Aplicaciones
- Busqueda cuantica
- Algoritmo de Shor
- Machine Learning cuantico

Unidad tematica 4: Servicios cuanticos
- Plataformas de servicios cuanticos en la nube
- Servitizacién de algoritmos cuanticos
- Quantum API Gateway

Unidad tematica 5: Ingenieria de Software Cuantico
- Mapa de temas y desafios en la I.S. Cuéntico
- Ciclo de vida del software Cuantico
- Herramientas de 1.S. Cuantico

Unidad tematica 6: Aspectos avanzados
- Temas de investigacion en computacion cuantica
- Principales conferencias y revistas en la tematica
- Laindustria y la computacion cuantica
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METODOLOGIA

El curso busca una dinadmica interactiva, combinando momentos en formato de
clase magistral con experiencia de laboratorio y discusion que ponga en juego los
intereses y conocimientos de los asistentes. Las actividades de laboratorio haran
uso de simuladores cuanticos disponibles en la nube para uso académico, con la
posibilidad de acceder a computadores cuanticos reales para ciertos ejercicios. En
ese contexto, la carga tedrica representa el 40% de la dedicacién horaria del
curso, en tanto las tareas experimentales un 60% de la carga horaria total.

MODALIDAD DE EVALUACION

La evaluacion un examen final tedrico practico. Los alumnos podran optar por el
desarrollo de un trabajo final de investigacion.
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