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OBJETIVO

El aprendizaje automatico es la ciencia de conseguir que las computadoras actien sin
haber sido explicitamente programadas. En este curso se desarrollaran los fundamentos
tedricos del aprendizaje automatico y se resolveran problemas concretos. Al finalizar el
curso el alumno conocera los principales modelos y algoritmos de aprendizaje automatico
y podra seleccionar el mas adecuado para los casos practicos que se presenten.

MODALIDAD DE EVALUACION

La evaluacién consiste en la aprobacion de los trabajos practicos realizados durante la
cursada y la aprobacién de una evaluacion individual elaborada el ultimo dia de clase.

» Esta asignatura se vincula con los objetivos de la carrera al presentar
conocimientos actualizados en temas de la disciplina informatica, abriendo
lineas potenciales de I1+D+l.

» La carga tedrica representa el 40% de la dedicacion horaria del curso, en tanto
las tareas experimentales un 60% de la carga horaria total.
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PROGRAMA

— Introduccién al Aprendizaje Automético. Los origenes del aprendizaje automético. Usos
del aprendizaje automético. Aciertos y limites. Aspectos éticos. Aprendiendo patrones
a partir de los datos. Buenas practicas de disefio y evaluacién de performance.

— Almacenamiento y estructura de datos. Abstraccién. Generalizacion. Evaluacion.
Aprendizaje supervisado y no supervisado. Tipos de datos de entrada y tipos de
algoritmos de aprendizaje.

— Preprocesamiento y generacion de caracteristicas. Seleccion de atributos. Reduccion
de la dimension del espacio de entrada. Covarianza. Analisis de componentes
principales. Visualizacion.

— Regresion. Regresion lineal en una y varias variables. Problemas de regresién. Método
del gradiente. Regresion logistica.

— Clasificacién lineal y no lineal. Redes Neuronales Feedforward. Descripcion de la
arquitectura. Algoritmo de entrenamiento backpropagation. Incorporacién del término de
momento. Capacidad de generalizacion de la red. Resolucion de problemas de
clasificacion y prediccion.

— Evaluacién de modelos. Definicibn de conjunto de entrenamiento y validacion.
Validaciéon cruzada. Modelos de evaluacién. Métricas usuales en Machine Learning:
Error cuadratico medio, Error absoluto medio, R2, Accuracy, Precision, Recall.

— Deep Learning. Comparacion con el Machine Learning tradicional. Redes
convolucionales. Capas de convolucion y de Pooling.

— Aprendizaje No supervisado. Técnicas de Agrupamiento partitivas. K-medias. Métricas
para Clustering. Modelos de Mixturas Gaussianas. Agrupamiento por densidad,
DBSCAN. Casos de uso.
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ACTIVIDADES EXPERIMENTALES y DE INVESTIGACION

Tareas en Laboratorio

Se trabaja en maquinas individuales y en red, consolidando los diferentes
conceptos de Aprendizaje Automatico, desarrollando algoritmos en particular
basados en diferentes modelos de redes neuronales.

Investigacioén:

Los alumnos analizaran papers relacionados con Aprendizaje Automéatico, Redes
Neuronales y Algoritmos sobre Big Data.

Posteriormente podran presentar su trabajo individual basado en alguno de estos temas
y/o en una comparacion de alternativas metodolégicas e instrumentales en el area de
Aprendizaje Automatico.
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