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MINERIA DE DATOS

OBJETIVO

Brindar a los alumnos los conceptos necesarios para analizar un problema y presentar
los resultados obtenidos de una manera Util para la toma de decisiones. Para ello

Se introduciran los conceptos basicos de la Mineria de Datos.

Se analizaran distintas técnicas que permitan construir modelos predictivos y
descriptivos sobre datos de repositorios.

— Se resolveran problemas concretos haciendo hincapié en el andlisis de los modelos
obtenidos.

= [Esta asignatura se vincula con los objetivos de la carrera al presentar conocimientos
actualizados en temas de la disciplina informatica, abriendo lineas potenciales de
[+D+l.

» La carga tedrica representa el 40% de la dedicacion horaria del curso, en tanto las
tareas experimentales un 60% de la carga horaria total.

MODALIDAD DE EVALUACION

Para obtener la cursada es necesario asistir al 80% de las clases, resolver, entregar y
aprobar las actividades correspondientes al marco teorico respetando el cronograma
indicado al inicio del curso.

Para aprobar el curso ademas debera realizar un trabajo final integrador referido al
andlisis de un problema concreto (con datos reales o de repositorio) utilizando las
distintas técnicas vistas en clase y elaborar un breve informe explicando los modelos y
resultados obtenidos.
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PROGRAMA

— Introduccioén.
Obtencién de conocimiento a partir de los datos.
El concepto de patron.
El proceso KDD. Fases del proceso de extraccion del conocimiento.
La Mineria de Datos como fase del proceso KDD.
Relacion con otras disciplinas.

— Recuperacion de informacién vs recuperacion de datos.
Proceso de recuperacién de informacion.
Preparacion de Datos. Metadatos.
Analisis de la informacién de entrada.

— Datos
Construccion y andlisis de representaciones gréaficas.
Limpieza y transformacion.
Transformacioén y creacién de atributos.
Discretizacion y Numerizacion,
Normalizacion de rango, escalado y centrado.
Exploracion mediante visualizacién y seleccion de datos.

— Técnicas de Mineria de Datos.
Extraccion de Patrones. Introduccion.
Tareas y Métodos. Tareas predictivas y descriptivas.
Aprendizaje supervisado y aprendizaje no supervisado.
La Mineria de Datos y el aprendizaje inductivo.
Comparacion de las técnicas de Mineria de Datos.

— Arboles de decision.
Métricas de seleccién de atributos.
Entropia. Ganancia de Informacion.
Tasa de Ganancia. Indice Gini.
Poda y Sobreajuste. Algoritmos 1d3, C4.5 y Random Forest.
Construccion de arboles para grandes volumenes de datos.
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— Reglas de clasificacién.
Particion vs cobertura.
Métodos ZeroR, OneR, PRISM y PART.

Métricas de una regla: soporte, cobertura, confianza, interés y conviccion.
— Reglas de asociacién.
Calidad de las reglas.
Algoritmo A priori. Concepto de item frecuente.
Mejoras del algortimo a priori: FP-Growth y FP-Tree.
— Técnicas de Agrupamiento.
Meétricas de calidad del agrupamiento.
Tipos de agrupamiento: Jerarquico, partitivo y probabilista.
Medidas de distancia y de conectividad.
Proceso de agrupamiento. Clustering partitivo.
Algoritmo k-medias. Algoritmos de clustering jerarquicos aglomerativos y divisivos.
Dendrogramas. Algoritmo probabilista EM (Expectation - Maximization)
— Analisis y difusién del modelo obtenido.
Evaluacién de modelos.
Comparacion de técnicas de aprendizaje.
Evaluacién y mejora del modelo obtenido. Performance del modelo.
Matriz de confusién. Sensibilidad, especificidad, precision y recall. F-measure.
Visualizacion utilizando curvas ROC.

ACTIVIDADES EXPERIMENTALES y DE INVESTIGACION

Tareas en Laboratorio
e Algoritmos de extraccion de conocimiento a partir de datos.

e Algoritmos de aprendizaje supervisado y no supervisado.

e Analisis de perfomance de algoritmos de mineria de datos.

Investigacion:

e Los alumnos analizardn papers relacionados con los fundamentos y metodologias
para extraccion de conocimiento a partir de mineria de datos.

e Estudiaran comparativamente diferentes soluciones para casos concretos sobre
diferentes tipos de datos (numéricos, no numéricos, imagenes, etc.).
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