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Objetivo

El crecimiento vertiginoso de las tecnologı́as de redes de datos en todos
sus niveles y su aplicación como en el caso de Internet provocó entre otras
cosas, la necesidad de contar con herramientas que permitan analizar la
performance de las mismas. Ese análisis por otra parte debe ser proactivo
en el sentido de evidenciar los elementos y factores que determinan esa
performance de modo de poder proceder en una segunda etapa a optimi-
zar su comportamiento.

Con este objetivo fundamental como guı́a, el curso presenta un suscin-
to repaso de los principios básicos de probabilidades y estadı́stica junto
con el concepto de Procesos Estocásticos para desarrollar en forma com-
pleta Teorı́a de Colas y su aplicación a Redes de Datos.

Provistos de herramientas básicas de análisis se abordarán diferentes
modelos de tráfico con el objeto de poder evaluar la performance de las
Redes. Especialmente se presentan nuevos modelos como es el caso de
Tráfico Auto-Similar.

El curso se completa con la presentación de la problemática que trae
aparejada la Calidad de Servicio en las Redes junto con el Control de Con-
gestión.

Finalizamos con casos de estudio de aplicación de los elementos vistos
anteriormente, fundamentalmente relacionados con el “ stack” de proto-
colos TCP/IP y su uso en Redes de Datos como el caso de Internet.
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Modalidad de Trabajo

El curso se desarrollará en 5 encuentros virtuales . El detalle de las acti-
vidades, su calendario y contenido estarán disponibles en la plataforma de
“e-learning” accesible a los asistentes. Las mismas consisten en desarrollo
de contenidos, resolución de ejercicios, simulación de tráfico y/o redes,
análisis de artı́culos afines con los temas del curso. Se estiman 50 horas de
trabajo personal.

Modalidad de Evaluación

Para aprobar el curso es necesario aprobar el informe de tres laborato-
rios.

Contenido

1. Introducción

Elementos de Probabilidad y Estadı́stica

Herramientas de análisis y Simulación. Proyecto R. Python. Ja-
va Modelling Tools

2. Caracterización del tráfico de datos

Metodologı́a

Toma de datos

Intervalos de confianza

Intervalos de predicción

Estimación de parámetros

Elección de distribuciones

Simulación

3. Teorı́a de Colas

Caracterı́sticas generales. Notación de Kendall.

Modelos de Colas M |M |1, M |M |m y M |M |∞.

Modelos M |G|1 – FCFS
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Modelos M |G|1 con polı́ticas de despacho. Aplicaciones a enru-
tadores y multiplexores.
Modelos G|M |1 y G|G|1 – FCFS
Redes de Colas abiertas. Jackson. Aplicaciones a Redes de Da-
tos.
Redes de Colas cerradas. Gordon–Newell. Algoritmo de Con-
volución. Aplicaciones.

4. Tráfico Auto–Similar

Nuevo paradigma. Limitaciones de Poisson.
Análisis de Performance en colas. Ocupación, tiempo de res-
puesta.
Influencia del “stack” TCP/IP.
Influencia de las aplicaciones.
Simulación

5. Performance en Redes

Modelo.
Métricas
Estándares
Performance de TCP en redes wireless/ad-hoc.
Performance de servicios web y P2P.

6. Calidad de Servicio

Estándares.
Parámetros

7. Calidad de Servicio en IP

Requerimientos funcionales.
Clasificación de paquetes
Polı́ticas de tráfico
Velocidades pico y promedio
Longitud de ráfaga.
Active Queue Management(AQM)
Encolamiento de paquetes
Acondicionamiento de Tráfico(Traffic Shaping)
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