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OBJETIVO

Una serie de tiempo es una coleccién de observaciones hechas secuencialmente en el
tiempo. Su andlisis es Util en una variedad de campos, que van desde la economia a la
ingenieria. Este modulo se centra inicialmente en varios modelos de series de tiempo,
incluyendo algunos desarrollos recientes, y proporciona herramientas estadisticas
modernas para su analisis. La segunda parte del médulo cubre ampliamente los métodos
de simulacion. Estos métodos se estan convirtiendo en herramientas cada vez mas
importantes, ya que los modelos de simulacion pueden ser facilmente disefiados y
ejecutados en computadoras.

El primer objetivo es dotar a los estudiantes de herramientas actualizadas para operar
con series temporales. Al finalizar el curso sera capaz de seleccionar los modelos
adecuados para el tratamiento y la solucion de problemas concretos. Se desarrollaran
modelos basados en regresion y distintos tipos de redes neuronales asi como modelos
basados en agrupamiento (clustering).

MODALIDAD DE EVALUACION

La evaluacién consistira en una serie de ejercicios que se realizaran durante el desarrollo
del curso y en un examen final. Los ejercicios serdn de modalidad de hacer en casa y
consistirdn en aplicaciones de temas estudiados, utilizando software apropiado. El
examen final consistira en temas teéricos de la asignatura propiciando la investigacién y
profundizacion individual de los temas vistos en el curso. Los ejercicios tendran un peso
del 40% de la nota y el examen final del 60% de la nota definitiva del médulo.
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PROGRAMA

Introduccién a las Series Temporales. Tipos de datos temporales. Estructura interna
de la serie de tiempo: estacionalidad, cambios ciclicos, variaciones inesperadas.

Modelos lineales estacionarios: Caracterizacion y propiedades.
Modelo de descomposicion de Wold. Procesos ARMA. Funcidon de autocorrelacion
parcial. Identificacion de procesos ARMA

Modelos lineales estacionarios: estimacién e inferencia.
Estimacion: el método de maxima verosimilitud. Inferencia de los parametros de los
modelos ARMA

Seleccion de modelos.
Metodologia de Box-Jenkins. Criterios de informacion: AIC, BIC.

Proyeccion de series temporales

Pronésticos basados en modelos ARMA y ARIMA. Prediccién y su interpretacion
econOmica. Comparacion de prondésticos con procesos estacionarios en tendencia y
procesos con raices unitarias.

Modelos lineales no estacionarios: el caso de un AR con raiz unitaria.
Tendencia deterministica versus tendencia estocastica. Procesos con raices unitarias:
tests y estimacion.

Modelos con memoria de largo plazo aplicables a series temporales. Definicidn.
Modelos ARFIMA. Modelizacién, estimacion e inferencia de la memoria de largo plazo.
Estimacién del exponente de Hurst. Elementos de teoria de la informacion. Entropia
de las permutaciones y complejidad estadistica. El Plano de Complejidad-Entropia
para la discriminacién de procesos estocasticos y caoticos.

Redes neuronales para Series Temporales. Multiperceptron. RedesRedes
Recurrentes con memoria a corto largo plazo. Redes Neuronales profundas.

Técnicas de agrupamiento aplicables al procesamiento de series temporales
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