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OBJETIVOS GENERALES 
 

Big Data se ha transformado en una palabra de moda ya que, tanto en centros de R+D+i como en las empre-

sas/industrias/instituciones, hay cada vez más cantidad de datos y es necesario nuevas técnicas y herramien-

tas para procesarlos y obtener información de ellos. La revolución digital/electrónica no solo ha causado un 

enorme volumen de datos sino también en la variedad (es decir, estructurados, semi-estructurados y no es-

tructurados) y en la velocidad que se generan (millones de dispositivos y aplicaciones que generan datos 

enormes cada segundo). 

Este enorme crecimiento de los datos ha llegado al límite de procesamiento/ almacenamiento de las infraes-

tructuras de gestión de información existentes, que ha obligado a las empresas e instituciones a invertir en 

más en hardware y actualizaciones de bases de datos. Esta tendencia, que aparentemente soluciona el pro-

blema inicial, no es una solución real ya que el conjunto de datos sigue creciendo y por lo cual se entra en un 

ciclo de más hardware + almacenamiento y así indefinidamente. Además, la infraestructura tradicional no es 

eficiente debido a los altos costos, las limitaciones de escalabilidad (cuando se trata de petabytes) y la incom-

patibilidad de los sistemas de bases de datos relacionales con datos no estructurados.  

Para abordar la enorme cantidad de datos en la web, Google en 2004, presentó un modelo de programación 

llamado Map-Reduce (MR) para realizar, en forma paralela, tareas de búsqueda sobre sus clústeres de servi-

dores. Para lograr éste objetivo publicaron sus ideas sobre un sistema de archivos distribuidos (para tener los 

datos cerca de donde se tuvieran que procesar) en 2003 y luego el algoritmo de procesamiento Map-Reduce 

(en diciembre de 2004).  

Basados en estas ideas, dos investigadores desarrollaron un sistema de archivos y un entorno de procesa-

miento que finalmente de denominó Hadoop. Este proyecto es actualmente un entorno de código abierto en 

la Apache Software Foundation y se ha convertido en el estándar de facto para almacenar, procesar y analizar 

cientos de terabytes o petabytes de datos. Es un proyecto de código abierto y disponible para la comunidad 

que lo desee utilizar incluso con fines comerciales.  
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Después del lanzamiento del entorno Hadoop, el Big Data Analytics se transformó en el gran reto tecnológico 

que permitía a las empresas/instituciones dar el salto estratégico de la retrospectiva a la prospectiva extra-

yendo valor de los grandes conjuntos de datos.  

Si bien Map-Reduce ha sido durante años la metodología de desarrollo de software para el procesamiento 

distribuido por lotes (batch) de Big Data, este tipo de procesamiento no es la respuesta para todas las situa-

ciones computacionales. Con el interés de buscar mejores prestaciones al Map-Reduce, los investigadores 

comenzaron a elaborar nuevas propuestas y entre las cuales destaca el proyecto Spark. Spark fue diseñado 

para ser un motor de procesamiento de propósito general para tareas interactivas, por lotes y de flujo donde 

su procesamiento se hace en memoria y es capaz de aprovechar los mismos recursos de procesamiento dis-

tribuidos que utiliza MapReduce bajo Hadoop. 

Este curso presenta tanto actividades de formación teórica donde se analizarán los principales conceptos del 

Big Data, la infraestructura Cloud y el ecosistema Hadoop, como práctica donde el alumno adquirirá habilida-

des y competencias para instalar y explotar una arquitectura software para el procesamiento del Big Data 

sobre una infraestructura Cloud. El contenido práctico del curso se desarrollará sobre ejercicios guiados don-

de el alumno desplegará y trabajará con las máquinas virtuales preparadas a tal fin y aplicará los conceptos y 

realizará diferentes casos de estudio en el procesamiento del Big Data a través de Hadoop y Spark. El curso 

finalizará con una evaluación donde los alumnos deberán realizar un proyecto de desarrollo práctico sobre la 

infraestructura propuesta.  

  

METODOLOGÍA Y MODALIDAD DE EVALUACIÓN 
 

La metodología se basa en un conjunto de clases presenciales/virtuales combinadas con sesiones de prácticas 
para aplicar los conceptos teóricos y que así el alumno adquiera las competencias y habilidades sobre cada 
uno de los temas que forman parte del   contenido de la asignatura. El trabajo se complementa con un pro-
yecto que deberá desarrollar el alumno para cumplimentar las horas asignadas con soporte tutorizado por el profe-
sor (on-line) y seguimiento a través del CV de la UNLP. 

El despliegue práctico se realizará sobre una infraestructura virtualizada (parcialmente desplegada) en un 

cloud privado para mostrar los aspectos funcionales y donde los alumnos deberán ampliar y ejecutar diferen-

tes casos de estudio. 

La evaluación se realizará con un test de preguntas al final de las sesiones presenciales/virtuales para evaluar el 

grado de conocimientos del alumno (20%), el proyecto que deberá entregar el alumno al final de las horas progra-

madas (70%) y la participación y aportaciones de calidad/excelencia durante el desarrollo de la asignatura (10%). 
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CONTENIDO 

 
M1. Introducción a conceptos de Big Data y Cloud (IaaS). Modelo de programación Map-Reduce. 

M2. Virtualización, Gestión y Administración de MV y entornos Linux. 

M3. Ecosistema Hadoop. Arquitectura Hadoop. Despliegue de Infraestructura. Casos de estudio.  

M4. Infraestructura Spark. Conceptos y estructuras de datos. Despliegue de una infraestructura Spark. Ca-

sos de estudio.  

M5. Análisis y despliegue de una selección de herramientas complementarias del ecosistema Hadoop: 

 Ambari: una herramienta basada en web para aprovisionar, administrar y monitorizar clústeres 

de Apache Hadoop.  

 HBase: base de datos distribuida y escalable que admite el almacenamiento de datos estructura-

dos para tablas grandes. 

 Pig: lenguaje de flujo de datos de alto nivel y un marco de ejecución para computación paralela. 

 Submarine: plataforma de IA unificada que permite ejecutar cargas de trabajo de Machine Lear-

ning y Deep Learning en un clúster distribuido. 
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