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OBJETIVO GENERAL

La Inteligencia de datos es la rama de la Inteligencia Atrtificial capaz de transformar datos en
informacién e informacién en conocimiento. En este curso se analizaran distintas técnicas y se
resolveran problemas concretos. Al finalizar el curso el alumno conocera los principales modelos
y algoritmos inteligentes aplicables al andlisis de datos y podra seleccionar el mas adecuado
para los casos practicos que se presenten.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN RELACION CON EL OBJETIVO DE LA CARRERA

C. 2 - \Utilizar distintas técnicas de procesamiento de datos biolégicos para su
representacion/visualizacion y analisis eficiente, mediante algoritmos de software ejecutados
sobre plataformas adecuadas para el tipo y volumen de datos en cuestién.

C. 3 - Tener capacidad para evaluar la eficiencia (en tiempo, recursos utilizados y consumo
energético) asi como la calidad de las soluciones obtenidas, considerando el ambito critico de
la aplicacion de las mismas.

PROGRAMA

- Inteligencia de Datos. Introduccion. Aprendiendo patrones a partir de los datos. Diferencias
entre Inteligencia Atrtificial, Inteligencia de Datos, Ciencia de Datos, Aprendizaje Automético,
Mineria de Datos.

- Almacenamiento y estructura de datos. Abstraccion. Generalizacion. Evaluacion. Aprendizaje
supervisado y no supervisado. Tipos de datos de entrada y tipos de algoritmos de aprendizaje.

- Atributos nominales y numéricos Preprocesamiento y generacién de caracteristicas.
Visualizacién y preprocesamiento. Visualizacion en espacios n-dimensionales. Diagramas de
dispersién. Importancia de la normalizacién de los datos. Seleccién de atributos.

- Arboles de decision. Métricas de seleccidn de atributos. Entropia. Ganancia de Informacion.
Tasa de Ganancia. Indice Gini. Poda y Sobreajuste. Algoritmos 1d3, C4.5 y Random Forest.
Construccion de arboles para grandes volimenes de datos.
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- Reglas de clasificacion. Particion vs cobertura. Métodos de obtencién de reglas de
clasificacion. Reglas de asociacion. Calidad de las reglas. Métricas de una regla: soporte,
cobertura, confianza, interés y conviccion. Algoritmo A priori. Concepto de item frecuente.
Mejoras del algortimo a priori: FP-Growth y FP-Tree.

- Técnicas de Agrupamiento. Métricas de calidad del agrupamiento. Tipos de agrupamiento:
Jerérquico, partitivo y probabilista. Medidas de distancia y de conectividad. Proceso de
agrupamiento. Clustering partitivo. Algoritmo k-medias. Algoritmos de clustering jerarquicos
aglomerativos y divisivos. Dendrogramas. Algoritmo probabilista EM (Expectation -
Maximization).

- Redes Neuronales Feedforward. Descripcion de la arquitectura. Regla delta generalizada.
Algoritmo de entrenamiento backpropagation. Incorporacion del término de momento.
Capacidad de generalizacion de la red. Resolucion de problemas de clasificacion y prediccion.
Aprendizaje profundo.

METODOLOGIA Y MODALIDAD DE EVALUACION

La metodologia se basa en clases presenciales combinadas con actividades experimentales en
el Aula y/o Laboratorio para aplicar los conceptos tedricos y que asi el alumno adquiera las
competencias y habilidades sobre cada uno de los temas que forman parte del contenido de la
asignatura.

Se requiere un 80% de asistencia a las clases presenciales (tedricas y practicas).

El trabajo se complementa con un proyecto que debe desarrollar el alumno para cumplimentar
las horas asignadas con soporte tutorizado por el professor / docents de la asignatura.

La evaluacién se realizard mediante un examen escrito al final de las clases del curso para
evaluar el grado de conocimientos del alumno (20%), el proyecto/desarrollo experimental que
debera entregar el alumno al final de las horas programadas (70%) y la participacion y
aportaciones de calidad/excelencia a las soluciones propuestas (10%).

ACTIVIDADES EXPERIMENTALES y DE INVESTIGACION

El alumno debe desarrollar un proyecto, cuyo despliegue practico se realiza sobre equipamiento
fisico (o virtualizado en el caso de aplicaciones informaticas).

En las actividades practicas se utilizaran ejemplos y casos de estudio con distintas técnicas de
procesamiento de datos biolégicos para su representacidn/visualizacién y andlisis eficiente,
mediante algoritmos de software ejecutados sobre plataformas adecuadas para el tipo y
volumen de datos en cuestion. Interesa evaluar la eficiencia (en tiempo, recursos utilizados y
consumo energético) asi como la calidad de las soluciones obtenidas, considerando el dambito
critico de la aplicacion de las mismas.

Los trabajos experimentales pueden desarrollarse en cada clase o continuarse en mas de una
clase. Parten de una especificacion/consigna del docente (explicada en la clase) y un trabajo
individual o en grupos que interactian en el que los alumnos resuelven un problema
experimental concreto relacionado con la tematica.

Los trabajos podran ser individuales o grupales (méximo 3 alumnos).

Estos trabajos pretenden desarrollar y/o fortalecer las aptitudes de opinién critica en los temas
relativos del curso. Los alumnos deberan sintetizar su comprension de los temas, al realizar
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correctamente la tarea experimental propuesta.

También se pretende desarrollar la capacidad de poder comunicar y transmitir los resultados,
en presentaciones pautadas a lo largo del curso.

En general, finalizada una actividad, hay una sesiéon de discusiéon conjunta donde los
participantes comunicaran sus opiniones e intercambiaran los distintos puntos de vista.

Como materiales de estudio, se dispone de:

- Presentaciones multimedia desarrolladas ad-hoc para introducir cada uno de los
diferentes ejes tematicos.

- Ejemplos donde se aplican los conceptos teéricos

- Ejercicios practicos que son desarrollados en clase

- Pildoras formativas con la explicacion de algunos temas

- Material de lectura para estudiar y profundizar conceptos abordados en las clases

- Enlaces a articulos de actualidad de repositorios reconocidos en el area

- Libros digitales

- Acceso a equipamiento de laboratorio fisico disponible en la Facultad de Informética y
la Facultad de Ciencias Exactas, relacionado directamente con el contenido de la
asignatura.

- Software especifico para determinadas actividades de laboratorio que se detallan en
este programa.
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