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OBJETIVO

Brindar al alumno los conocimientos necesarios para construir modelos estadisticos y
probabilisticos a partir de datos. Se espera que, quienes aprueben el curso, estén
capacitados para para seleccionar los modelos adecuados para el tratamiento y solucién
correcta de un problema dado.

Se presentardn modelos predictivos basicos: regresion multiple y logistica, y las técnicas
estimacion bayesiana y de maxima verosimilitud. También se analizaran algunos modelos
probabilisticos como las redes bayesianas o de markov.

MODALIDAD DE EVALUACION

Se realizaran ejercicios practicos durante la cursada, con una evaluacion final con
modalidad examen o trabajo final.

PROGRAMA

Parte | — Enfoque estadistico al aprendizaje automaético.

— Breve repaso de probabilidad, variables y vectores aleatorios, probabilidad
condicional, teorema de Bayes, estimacion puntual, distribuciones discretas y
continuas.

— Generalizacion, sobreajuste y sobregeneralizacion, separacion lineal, regularizacion,
capacidad de un clasificador. Sesgo y varianza. Funciones de pérdidas (loss). Riesgo
empirico y esperado. Elementos de la teoria de Vapnik—Chervonenkis. Dimensién VC.

Calle 120 y 50 — 2do piso (1900) La Plata P&g. 1de 3 http://postgrado.info.unlp.edu.ar
TEL-FAX: (54) 221-4273235 E-Mail: postgrado@lidi.info.unlp.edu.ar




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE
INFORMATICA

Regresion lineal simple y mudltiple. Estimacion de minimos cuadrados. Regresion
logistica. Regresion logistica multinomial. Modelos Generales Lineales (General Lineal
Models, GLM). Estimacion bayesiana.

Evaluacibn de modelos. Diagnosticos de influencia. Indicadores de ajuste y
comparacion. Métodos graficos: curvas ROC, gréficos de ganancia y de riesgo.
Validacion cruzada. Técnicas bootstrapping, jackknifing y pruebas de permutacion.

Métodos de seleccion de variables.

Parte Il — Modelos probabilisticos

Factores. Distribuciones. Normalizacion. Evidencia Factorizaciéon de una distribucion.
Distribuciones asociadas. Marginalizacion y maximizacion. Regla de la cadena.

Los tres problemas asociados a un modelo probabilistico: aprendizaje (estimacion de
pardmetros), muestreo, e inferencia (consultas de probabilidades como
marginalizacién y maximizacién). Soluciones de fuerza bruta.

Modelos graficos probabilisticos. Independencias en un modelo grafico probabilistico.
Mapas de independencia. Mapas perfectos. Mapas minimales. Equivalencia de
independencias.

Modelos de independencia: Naive Bayes, Redes Bayesianas, Redes Markovianas,
Condicion de Markov, Modelos de Markov, Modelos Ocultos de Markov.

Aprendizaje: Estimacion de pardmetros y aprendizaje de estructura. Estimacion de
independencias.

Algoritmos de muestreo: muestreo para adelante, muestreo por importancia, muestreo
de gibbs.

Algoritmos de inferencia: suma-producto y maximo-producto. Algoritmos aproximados
y exactos.
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