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OBJETIVOS GENERALES

La tolerancia a fallos se ha convertido en un requerimiento importante para los
computadores de altas prestaciones, debido a que la posibilidad de fallo ha aumentado
al incrementar en nimero de nodos y el tiempo de ejecucion de las aplicaciones.

Por tanto es importante disponer de sistemas tolerantes a fallos que posean la
capacidad interna de preservar la ejecucion correcta de las tareas a pesar de la
ocurrencia de fallos.

Ademés de poder garantizar que las aplicaciones finalicen correctamente, es necesario
tener en cuenta el binomio coste (overhead)—prestaciones, para disefiar un computador
paralelo incluyendo la capacidad de Tolerancia a Fallos.

El objetivo del curso es proporcionar una introduccién al campo de la computacion
tolerante a fallos, las técnicas utilizadas para la Tolerancia a Fallos en Computadores
Paralelos y los temas actuales de investigacién en este campo.

En particular se analiza el caso las arquitecturas débilmente acopladas como Grid.

PARA LOS ALUMNOS DE ESPECIALISTA

Se pondra énfasis en el estudio experimental de fallas fisicas a nivel de nodo en
arquitecturas distribuidas débilmente acopladas tipo Grid.

Se estudiara el impacto de las fallas y o sobrecargas del sistema de comunicaciones
sobre una WAN, que caracteriza las arquitecturas Grid.

MODALIDAD DE EVALUACION

Examen escrito al finalizar el curso con la posibilidad de realizar un trabajo experimental
sobre Grid, posterior para completar la nota. Plazo maximo para el trabajo: 4 semanas
de concluido el curso.
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PROGRAMA

Introduccién: Conceptos béasicos y definiciones.
Garantia de funcionamiento. Definicion de fallo, error y averia. Clasificacion de los fallos

Métricas. Medidas de fiabilidad.

Métricas. Medidas de fiabilidad.Técnicas para aumentar la fiabilidad de un sistema.
Medios para validar la garantia de funcionamiento. Aplicaciones de la computacion
tolerante a fallos

Técnicas de prevencion y redundancia.

Técnicas de Redundancia. Modelos, terminologia y aspectos generales del “rollback-
recovery”. Protocolos de “rollback-recovery” basados en Checkpoint. Protocolos de
“rollback-recovery” basados en Log.

Tolerancia a fallos en computadores paralelos.
Fallos transitorios e intermitentes. Fallos permanentes. Degradacion y Coste.

Tolerancia a Fallos en sistemas de almacenamiento.
Redundancia de informacion. Sistemas de discos. Replicacion de datos. RAID:
Redundancia y degradacién. DAS. SAN. NAS.

Verificacién. Métodos de Inyeccion de Fallos.
Métodos para la evaluacion de la tolerancia a fallos. Medios de validacion de la garantia
de funcionamiento y la confiabilidad. Inyeccién de fallos.

Arquitectura Paralela Tolerante a fallos: RADIC
Caracteristicas. Degradacion y coste. Entorno de desarrollo. Resultados.

BIBLIOGRAFIA

A Survey of Rollback-recovery Protocols in Message-passing Systems

Elnozahy, E.N.; Alvisi, L.; Wang, Y. & Johnson, D.B. (2002) ACM Computing Surveys, ACM Press,
34, 375-408.

Introduction to Parallel Computing (2nd Edition)
A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, V. Kumar. (2003) Pearson Addison Wesley,

Fault Tolerance in Distributed Systems.

Calle 120 y 50 — 2do piso (1900) La Plata P&g. 2 de 3 http://postgrado.info.unlp.edu.ar
TEL-FAX: (54) 221-4273235 E-Mail: postgrado@lidi.info.unlp.edu.ar



]
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE INFORMATICA

P. Jalote.(1994) Prentice Hall

Fautl Tolerant System
| Koren, C, Mani Krishna (2007). Morgan Kaufmann. Elsevier

Calle 120 y 50 — 2do piso (1900) La Plata Pag. 3de 3 http://postgrado.info.unlp.edu.ar
TEL-FAX: (54) 221-4273235 E-Mail: postgrado@lidi.info.unlp.edu.ar



