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OBJETIVOS GENERALES

Formar al alumno en profundidad sobre la programacion paralela utilizando memoria
compartida.

Analizar el desarrollo de algoritmos utilizando Fortran 90/95, dada su extendida
utilizacion en el ambito del computo de altas prestaciones, tanto en lo que respecta a su
uso en aplicaciones y bibliotecas cientificas, como a su eleccion como lenguaje base
para lenguajes de programacion paralela (ej., lenguajes data-parallel como HPF — High
Performance Fortran — o lenguajes paralelos basados en PGAS — Partitioned Global
Array Space — como Co-array Fortran).

Realizar préacticas experimentales utilizando el compilador de Fortran 90/95 @95
(http://g95.sourceforge.net)

Proporcionar una visién completa y practica de OpenMP (http://www.openmp.org) y su
aplicacion actual en Programacion Paralela.

Realizar practicas experimentales en conexion con el Centro de Supercomputacion de
Galicia (CESGA, http://www.cesga.es) y con el equipamiento de cluster de multicores
(Blade) disponible en la Facultad de Informéatica de la UNLP.

PARA LOS ALUMNOS DE ESPECIALISTA

Se pondra énfasis en el manejo de herramientas especificas para la programacion por
memoria compartida.

Se analizardq experimentalmente la ejecucion de algoritmos sobre supercomputadoras
vinculadas via internet.

MODALIDAD DE EVALUACION

Proyectos de trabajo experimental con algoritmos utilizando memoria compartida, sobre el
equipo del CESGA y/o el Blade de la Facultad de Informética (3 a 6 meses)

Calle 120 y 50 — 2do piso (1900) La Plata Pag.1de 4 http://postgrado.info.unlp.edu.ar
TEL-FAX: (54) 221-4273235 E-Mail: postgrado@lidi.info.unlp.edu.ar



http://g95.sourceforge.net/
http://www.openmp.org/
http://www.cesga.es/

o

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE INFORMATICA

PROGRAMA

Bloque I: Introduccién al lenguaje Fortran 90/95

Tema 1:Tipos de datos
Tipos de datos intrinsecos. Parametro KIND. Tipos de datos derivados

Tema 2: Control de flujo
Bloque IF. Bloque CASE. Operadores logicos y relacionales

Tema 3:Bucles (DO, EXIT, CYCLE) Arrays
Notacion de arrays. Sentencia WHERE. Arrays y tipos de datos derivados
Arrays multidimensionales. Funciones intrinsecas con arrays

Tema 4: Entrada/Salida
Formatos para E/S. Descriptores de formato. Especificadores de E/S. Ficheros

Tema 5: Procedimientos

Funciones. Subrutinas. Argumentos de procedimientos (atributo INTENT)
Procedimientos y arrays: arrays automaticos y assumed-shape

Variables locales (SAVE). Procedimientos internos

Recursividad. Paso de procedimientos como parametro. Argumentos opcionales

Tema 6: Modulos e Interfaces

Blogque INTERFACE. Definicion y uso de médulos (MODULE)
Restricciones de acceso en modulos (PUBLIC/PRIVATE)
Definicién de procedimientos genéricos

Definiciéon de operadores

Extension de procedimientos y operadores

Tema 7: Memoria Dindmica: Punteros
Arrays dinamicos (ALLOCATABLE). Punteros y estructuras de datos dinamicas

Tema 8: Principales Novedades en Fortran 95
Construccion FORALL. Procedimientos puros y elementales

Tema 9: Introduccién al Estandar Fortran 2003
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Bloque II: Programacion en Memoria Compartida con el Estandar OpenMP

Tema 1: Introduccidon ala programacion paralela

Niveles de paralelismo. Paradigmas de programacion paralela

Tipos de arquitecturas paralelas. Supercomputadoras basadas en clusters. Blade.
Programacion paralela y compilacion en los servidores a utilizar en el Taller.

Tema 2: Especificacion OpenMP
Caracteristicas principales del estandar OpenMP
Compilacién y ejecucion de programas OpenMP en los servidores a utilizar en el Taller.
Directivas para la construccién de paralelismo:

a. Directiva Parallel

b. Directiva Doffor

c. Directiva Sections

d. Directiva Single
Directivas de sincronizacion

a. Directiva Master

b. Directiva Critical

c. Directiva Barrier

d. Directiva Atomic

e. Directiva Flush

f. Directiva Ordered
Biblioteca de rutinas OpenMP
Variables de entorno

Tema 3: Paralelizacion a Nivel de Bucle mediante OpenMP
Pasos en la paralelizacién de un programa

Lazos potencialmente paralelos

Técnicas de reestructuracion de cddigo

Consideraciones cache

Andlisis de eficiencia

Casos de estudio

Tema 4: Informacion Adicional

Benchmarking /Otros compiladores

OpenMP 3.0

El uso de programacion con memoria compartida en arquitecturas GRID.
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