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OBJETIVOS GENERALES 

 

Introducción de Conceptos de Programación distribuida. Análisis de los modelos de 
comunicación entre procesos y procesadores. Identificación de la relación Clusters-
GRID. Soluciones basadas en bibliotecas de pasaje de mensajes tipo MPI (Message 
Passing Interface). Clusters homogéneos y heterogéneos. Caracterización del modelo 
de arquitectura de cluster. Resolución de problemas numéricos y no numéricos sobre 
clusters. Identificación de las características de rendimiento paralelo en general y de las 
específicamente relacionadas con el rendimiento paralelo en los clusters. Identificación 
de las ventajas de utilizar clusters en general para cómputo paralelo. Identificación de 
las posibles penalizaciones de rendimiento en los clusters. Identificación de las 
herramientas básicas para análisis de rendimiento sobre clusters. Problemas 
relacionados con el rendimiento y las características del procesamiento en GRID. 
 
Pre-requisitos 
 
Conocimientos básicos de Concurrencia y Sistemas Operativos. 
Manejo de lenguajes de expresión de algoritmos. 

 

 

PARA LOS ALUMNOS DE ESPECIALISTA 

 

Se pondrá énfasis en la visión de Grid como cluster de clusters estudiando casos 
específicos de migración de algoritmos. 
Se analizará el impacto del middleware de Grid en la performance de los algoritmos. 
 

 
MODALIDAD DE EVALUACION 

 

Proyectos de trabajo individual (3 a 6 meses). 
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PROGRAMA 
 

Unidad I. Introducción. 
Problemas de cómputo a resolver. Características del procesamiento en las computadoras. 
Definiciones de rendimiento. Caracterización de la capacidad de cómputo clusters en función 
del rendimiento y de las arquitecturas. Caracterización general de los clusters en el contexto de 
procesamiento paralelo y GRID. 
 

Unidad II. Aplicaciones y problemas. 
Ideas de procesamiento intensivo extraídas del área de aplicaciones de algebra lineal. Análisis 
de problemas no numéricos. Niveles de abstracción desde los problemas hasta el 
procesamiento computacional. Caracterización del procesamiento por área de aplicación. 
 

Unidad III. Arquitecturas paralelas 
Desde las computadoras paralelas específicas hasta los clusters. Características superescala-
res de los procesadores. Características de multiprocesamiento: multiprocesadores y con 
múltiples núcleos. Procesamiento paralelo con memoria distribuida. Impacto de las arquitectu-
ras sobre el rendimiento. Bases del procesamiento en GRID.  
 

Unidad IV. Bibliotecas de cómputo. 
Cómputo numérico/matricial secuencial. Cómputo numérico/matricial paralelo. Principios 
básicos de las bibliotecas de cómputo para cómputo en un procesador. Distribución de 
cómputo y de datos. Principios de balance de carga. 
 

Unidad V. Cómputo de Alto Rendimiento. 
Problemas y soluciones para operaciones con altos requerimientos de cómputo. Análisis de 
problemas y soluciones posibles. Algoritmos específicos para problemas específicos de 
penalización de rendimiento. Relación con Recuperación de fallas, checkpoint/restart. 
 

Unidad VI. Extensiones a más de un cluster. 
¿Más problemas y/o más soluciones? Aportes de rendimiento de más de un cluster. Problema 
específico de las comunicaciones intercluster: administración (seguridad) y rendimiento. 
Posibles niveles o algoritmos en niveles de cluster e intercluster. 
 

Unidad VII. Análisis posibles trabajos finales. 
Trabajos finales de operaciones numéricas específicas. Trabajos finales de operaciones no 
numéricas y de cómputo intensivo específicas. Trabajos finales aplicando cómputo paralelo en 
memoria compartida. Trabajos finales con cómputo paralelo en memoria distribuida. Trabajos 
finales de alta disponibilidad y/o de recuperación de fallas. 
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